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Podil sortimentni t &Zebni metody nabyl extenzivniho nar astu
vletech od r. 2005 do r. 2008, kdy se zvysil podil t &Zby
harvestorovymi technologiemi z11 % na 30 % zcelko vého
ro &niho objemut  &Zby (MZe, 2009). Vzhledem k tomu, Ze se jedna

o vysoce vykonové technologie, bylo cilem univerzit y ve
spolupraci s lesnim provozem najit cestu usnad Aujici planovani
prace a snizovani vyrobnich naklad 4. Jednim z ukol a bylo i
vyhledani chronickych nedostatk u v pracovnich postupech, které

snizuji efektivitu prace a stavaji se automatickou sou &asti
technologii, aniz by si je operato i stroj Q.

Analytické rozbory byly zam &reny i na vykonnost malych
vyvazecich traktor t s vykonem do 60 kW, které jsou zastoupeny
predevS§im zna ckami Vimek, VLS 5 a Terri, jejichz po cet je
odhadovan v CR na x. Svoje uplatn &ni nachazeji v nejvyssi mi re
nasazenim v probirkovych porostech nizSich objemovy ch skupin,
aleip rivyvazenid ¥ivi p  #i podrostnich formach hospoda rského
Zp asobu.

Technologicky postup pro sestaveni normativ t byl rozd &len do
nasledujicich bod u:

« Terénnim &renispot febyskute &ného vyrobniho casu.

* Analyza spot reby operativniho ¢casu Vv zavislosti na
pr amerném objemu t  &Zeného kmene a vyvazeci vzdalenosti a
navrh regresniho modelu pro vypo cet spot feby casu na
pracovni vyvazeciho traktoru. Matematicko statistic ké
analyzy.

e Rozbor sm é&nového c¢asu operator 1 vyvazecich traktor u a
rozSi reni jednotkového ¢asu o casy davkove, sm &nové a
¢asy nutnychp  restavek.

 Navrh vykonové normy prace malovykonového vyvazecic h
traktor @ v & navrhu procentnich dprav a dopl rikovych
normativ.  u.

Terénni m &#enispot #eby skute &ného vyrobniho éasu

Rozbor pracovniho procesu je provad én pro ~komplexni
harvestorové t &zby" a ,neulplné technologie” , kde p redchéazi
vyvazeni d rivi motomanualni t ¢Zba a vyroba sortiment U.
Podminkou je zachovani standardnich technologickych postup 1
(Ulrich a kol. ..., Malik-Dvo rak 2007). Pracovni operace
(vyvazeni d rivi ta) je b &hem m&reni d é&lena na Useky pracovni
operace pro podrobn &jsi analyzu ( ¢as na jizdu stroje bez
nakladu z odvozniho mista do mista vyklizovani - t' ai26, cas na
vytvo reni nakladu - t' a27, ¢as na jizdu stroje s nakladem

z mista vyklizovani na odvozni misto -t a2, ¢as na slozeni



nakladu na odvoznim mist & -t az9), které jsou casem

jednotkovym (obr. 1). DalSi samostathou sou casti  struktury
skute ¢ného pracovniho ¢casu je  cas davkovy ( c¢as na p ripravu a
ukon ceni préce - T Bio1, ¢as na technickou obsluhu pracovist & -
T gio2) @ sm ¢&novy ( cas na pracovni p rikazy - T o3, <¢as na
technickou udrzbu stroje -T" 4, <¢as na opravu poruch stroje -
T c105), které jsou nutné pro napin &ni pracovniho procesu.
DalSimi normovatelnymi casy je ¢as na biologické a oddechové
prestavky (T ). Vrozboru jsou rozliSovany ¢asy nutné a casy
zbyte ¢né (ztratové), ;. ¢as technicko—organiza ¢nich  ztréat
(T" g) a osobni ztraty casu (T" p), které jsou z casu pot rebnych
pro sestaveni navrzené vykonové normy separovany a nejsou
sou ¢asti normalniho bilance sm énového casu.
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Obr. 1:  Pr am&rny podil dsek G pracovni operace vyvazeciho traktoru
Spot £eba operativniho éasu

Pokud budeme uvazovat p asobeni prom é&nnych — délka vyvazeci
vzdalenosti a objem t e&zeného kmene, lze stanovit vicenasobnou
linearni regresni funkci, ze které vyplyne vyznam | ednotlivych
promé&nnych pro sledovani jednotkového casu. Ob & prom &nné jsou
schopny vysv é&tlit jednotkovy c¢as a jeho kolisani z 23,68 %,
cozjizp redstavuje st redn & silnou zavislost (I = 0,49).

Konkrétni zavislost ¢asu na hmotnatosti a vyvazeci vzdalenosti
je mozné zapsat funkci (1):

t, =36,0642+ 4,21275h + 0,032315[L (min/néklad) (2)

kde:

t a1 spot reba jednotkového ¢asu na pracovni operaci p Fi
vyvazenid rivi (min/naklad)

h objemt &Zenéd reviny na vyrobni jednotce (m 3/kmen)

L vyvazeci vzdalenost (m)



Prabéh vySe uvedené funkce zobrazuje obr. 2.
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Obr. 2: Spoteba jednotkovéhdasu na pracovni operaci vyvazetivilv zavislosti na vyvazeci vzdalenosti a
objemu &Zzeného kmene.

Model jako celek je statisticky vyznamny (p-value <

0,0001),
takZze je mozné vysledky zobecnit na zakladni soubor .V ramci
hodnoceni individualnich test t jednotlivych parametr u je vSak
objem t &Zeného kmene statisticky nevyznamny, tzn. pro dany
model neni tento parametr ze statistického hlediska az tak
dulezity, nicmén & z provozniho hlediska tento parametr nelze
zanedbat. Pro potvrzeni této hypotézy byla tedy pou Zita
dop redna regrese, kterda hodnoti vliv postupn

& za razovanych
jednotlivych nezavisle prom énnych veli  ¢in do regresniho modelu

na kvalitativni parametry modelu. Z vysledku této a nalyzy pak
vyplynulo, Ze na ¢as jednotkovy ma vliv p redevSim vyvazeci
vzdalenost (dokaze vysv étlit zavislost z 22,8 %). Zavislost

mezi hmotnatosti a vyvazeci vzdalenosti je pouze sl

aba neni
tudiz p ritomna multikolinearita).

Bilance skute &ného a normélniho sm énového ¢&asu

Pri provozu vyvazeciho traktoru cinila bilance skute cné
spot reby c¢asu na jednu pracovni sm énu 10,58 h.

Z pracovnich snimk G Jje mozné potvrdit nejvysSi spot

rebu
z celkového ¢asu na operativni ¢as, ktery tvo ¥i 73 % z celkové



délky sm ¢&ny. Druhym nejvice cerpanym  casem vramci snimku
pracovniho dne byl ¢as na opravy stroj t1,2h (11 %) apon ém
nasledujici ¢as na udrzby stroj t ve vysi 0,53 h (5 %). Ostatni

casy se, stejn & jako u provozu harvestor 1, pohybuji pod 5%
hranici  z celkové délky  sm &ny. V sestupné  tendenci
ptredstavoval pr amerny ¢as na p tipravu a ukon  ceni prace 4 %
(0,38 h), pr amerny ¢as na technickou obsluhu pracovist e 2 %
(0,20 h), pr amerny ¢as na ostatni prace 2 % (0,23 h), pr amarny
¢as na biologické p restavky a odpo  c¢inek zahrnoval 2 % (0,17 h)

apr amgrny ¢as na pracovnip rikazy 0,5 % (0,05 h).

Ztratove casy, a t jiz zap ricin &né technickohospoda Fskymi
pracovniky, kte ¥i organizovali dalkovou p repravu stroje na
dalSi pracovist &, zajiS tovali servis ne cekanych poruch i
zptisobili prostoje p ¥i zadavani prace nebo ztraty zp tisobené
samotnymi operétory, cinily 1 % z celkového ¢asu sm ény (0,10
h).
Bilance normalni spot reby sm énového  ¢casu zapo citaného do
navrzenych norem p  fipousti spot rebu c¢asu na b &Zné poruchy ve
vySi 5 % (30 min). Déale je navySen ¢as nap restavky v praci na
30 min. v jedné pracovni sm éné& dle Zakoniku prace a vylou ceny
jsou vSechny ztratové casy. Celkova sumarizace vykazuje 10,12
h normalniho ¢asu na pracovni sm &nu p r¥i provozu vyvazeciho
traktoru (obr. 3), z ¢ehoz podil ¢asu na pracovni operace cini
76 % (7,72 h).
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Obr. 3:  Bilance normalniho sm &nového casu vyvazeciho traktoru



Cas jednotkovy, ktery je definovan nasledujicimi fun kcemi je

roz8i ten o normalni davkovy a sm &novy c¢as a o normalni cas na
nutné p restavky. Koeficient zapo ctu normy casu davkového a
smeénového casu ( k) do  casu jednotkového ¢ini u vyvazecich
traktor @ 1,25 ; koeficient zapo ¢tu normy  ¢asu p restavek do casu
jednotkového ( k,) dosahuje vyse 1,06 .

Navrh zékladni vykonové normy

Vykonové normy a normativy spot reby casu pro vyvézeni d Fivi
malymi vyvazecimi traktory jsou vypracovany z praco vnich
snimk @ na zaklad ¢& rozboru pracovni napin & t &Zebn &-dopravni
operace a pracovni sm ény (tab. 1).

Normy plati pro b &Zné vyrobni podminky, které jsou na
pracovisti zajistitelné p i dodrzeni standardnich
technologickych a pracovnich postup t stanovenych zakony CR a
souvisejicimi  p redpisy, vnitropodnikovymi  technickymi a

organiza c¢nimi sm &rnicemi, pravidly o bezpe ¢nosti a ochran &

zdravi p f#i t &zbé& a doprav & d rivi a manudly pro provoz
uzivanych stroj U.

Prislusné hodnoty vykonovych norem vyjad Fuji  nezbytnou
spot rebu pracovniho casu operator G, kte Fi maji pro jakostni

provad &ni prace pot rebnou kvalifikaci.



Tab. 1:  Navrh normy pro maly vyvazeci traktor
Pracovni obor: Tézebni ¢innost . . . i . , -
Druh préce: Vyvazeni dfivi Pracovni prost fedek: VyvaZeci traktory vykonové tfidy do 60 kW

Poget pracovnik G: 1

Drevina:

Jehliénaté a listnaté — Cerstvé i proschlé

Vyvazené d Fivi:

Sortimenty 2 -6 m

. Predmytni

Druh t ézby | 7ini

Objem st fedniho 0,30 — 0,50 — 0,70 —

&zeného kmene (m %) do0,09 | 0,10-0,14 | 0,15-0,19 | 0,20 — 0,29 649 569 599 nad 0,99

V\Z/()j/;;zneocslt &islo 1 2 3 4 5 ; 6 7 8

m) normy Spotieba €asu (Nh/m”~)
do 100 4001 0,27 0,27 0,27 0,26 0,26 0,25 0.24 0,24

100 — 200 4002 0,30 0,29 0,29 0,29 0,28 0,28 0,27 0,26
201 — 300 4003 0,32 0,32 0,32 0,31 0,31 0,30 0,29 0,29
301 — 400 4004 0,34 0,34 0,34 0,34 0,33 0,32 0,31 0,31
401 — 500 4005 0,37 0,37 0,36 0,36 0,36 0,35 0,34 0,33
501 — 600 4006 0,39 0,39 0,39 0,38 0,38 0,37 0,36 0,36
601 — 700 4007 0,42 0,41 0,41 0,41 0,40 0,40 0,39 0,38
701 — 800 4008 0,44 0,44 0,44 0,43 0,43 0,42 0,41 0,41
801 — 900 4009 0,46 0,46 0,46 0,46 0,45 0,44 0,44 0,43
901-1000 | 4010 0,49 0,49 0,48 0,48 0,48 0,47 0,46 0,45
”algg'f‘fh 4011 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Priimérna velikost nakladu — N = 3,1 m®




Procentnimi Upravami navrzenych vykonovych norem je upravovana
predevsim prace

» Na svahu o sklonitosti nad 20 % az o 10 %,

* napodmin &né& unosném / rozbahn &ném terénu az o0 8 %

e v clenitém terénu; v terénu s p rekazkami (kameny,
prohlubn &), které neporusuji podminku pr tjezdnosti terénem,
alep restozt &zuji mobilitu stroje az 05 %,

» v porostech s plevelnym podrostem nad 1,5 m vysky a Z 03 %,

» s ochranou zadouciho naletu a narostu az o 5 %,

e ptiintenzit & zdsahu do 20 % (mirna probirka) az o 10 %

* vp rehoustlych porostech se ztizenou manévrovatelnosti
s vyvazecim traktorem a hydraulickym je rabem s drapakem az
0 2 %,

* po motomanualni vyrob & nebo vyvazeni rozptyleného d Fivi po

nahodilych t &Zbach az 0 10 %.

~

(vybrané pouze nejb s7n &jSi odchylky od vyrobni podminky)
Navrh apravy dopl rikovymi normativy uvadi tabulka c. 2

Tab. 2: Dopl kové normy a normativy

Pracovni ¢innost vSpotfeba
Casu (Nh)
Jizda po vefejnych silnicich a zpevnénych lesnich cestach na
iy o 0,08

pracovisté nebo z pracovisté (na 1 km)

Jizda po mékkych lesnich cestach na pracovisté nebo z pracovisté 0.10

(na 1 km) '

Montaz fetézu 0,50

Demontaz retézu 0,30

Montaz pasl 0,50

Demontaz péasu 0,30

Nakladani, sklddani a pfiprava stroje k prepravé 0,30

Planovana udrzba A 8,5

Druh& nebo dalSi pllhodina opravy na pracovisti 05

(30 min. oprav je souc¢asti normového sménového ¢asu) '
Zav ér
Sortimentni  t &Zebni  metoda, spojend  dnes p redevsim
s harvestorovou technologii, je s ohledem na rozsah a objem
zpracovaného d  rivi druhou v po radi, ktera je v Ceské republice
pouzivana. S ohledem na vysokou vykonnost praci odv ad&nou
harvestory a vyvazecimi traktory b &¢hem smeé&ny jsou s provozem
stroj @ spojené vysoké technicko-organiza éni naroky na

zajist éni  maximalniho  pracovniho  vytizeni techniky a

minimalnich prostoj 4.

Vykonové normy byly navrzeny p redevSim pro U cely planovani
prace. Normy pro vyvazeci traktory byly vypracovany

v zavislosti na hlavnich vyrobnich faktorech, tj. v ykonoveé
t ¥id & stroje, skupin ¢ hmotnatosti, vyvazeci vzdalenosti a

druhu t ¢&zby. Pr amernd vykonnost vyvazeciho traktoru s vykonem



do 60 kW se tak pohybuje bez ohledu na druh t &Zby od 20 m 3h

do 4,2 m 3h v zavislosti na objemu t &Zené d reviny a vyvazeci
vzdalenosti.
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